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hat nach dem VerkochungsprozeB zwar einen sehr hohen 
Reinheitsgrad, aber auch infolge geringer Beimengun- 
gen von Teer eine schmutzige Farbe. Doch 11Dt er sich 
ohne Schwierigkeiten verbrennen. Dagegen ist der 
Leim ZersehungsprozeD &us der Losung ausscheidende 
Schwefel in jeder Beziehung einwandfrei. 

An hustolffen sind bei der  Versuchsanlage benutzt 
woDden: Reines Aluminium, VzA- und V.A-Stah1, hart- 
gumniierte Metalle, Holz und saurefeste Ausmauerung. 
Irgendwelche Jhnstandungen der im Betrieb verwen- 
deten Materialien haben sich nicht ergeben. 

Die mit Beriicksichtigung des Kapitaldienstes auf- 
gestellte Berechnung der Wirtschaftlichkeit des Ver- 
fahrens fiir die Reinigung von 500000 m3 Kokereigas 
in 24 h ergibt einen Gestehungspreis fu r  Ammonsulfat, 

der etwa 25-30% niedriger ist als der  des bisherigeii 
Verfahrens. Dabei ist nicht beriicksichtigt der  Gewinn 
von elementarem Schwefel (bei HsS-Oberschui3) sowie 
von Khodanstickstoff. Nicht eingerechnet ist auch ferner 
die kostenlos erfolgende Reinigung der Case von 
Schwefel uiild Rlausaure, deren Entfernung nach einem 
der gebrauchliclien Verfaliren nicht unerhebliche Kmten 
kerursacht. Die Ersparnis derselben ist daher als glatter 
Verdienst zu buchen. 

Die ohne Zweifel vorhanldene groDe Wirtschaftlich- 
lieit ,des Verfahrens w i d  mit Riicksicht auf die noch 
stetig fallenden Preise fiir Stidstoff und auf die heute 
oft notwendige Entsahweflung der Kakereigase einen 
starken Anrdz fur die Einfiihrung des Verfahrens in 
den Kokereibetrieb bilden. -- [A. 145.1 

Neuere Forschungen iiber die Konstitution der Naphthensauren.. 
Von Dr. M. NAPIITAIA, BerIinsWilrnersdorf. 

(Eingeg. 17. September 1930.) 

Seit langem hat man sich mit der Aufklarung der 
Konstitution der Naphthensiiuren beschaftigt. Arbeiten 
von A s c h a n ,  M a r k o w n i k o w  und in neuerer Zeit 
von Z e 1 i n s k y  sind Marksteine auf diesem Wege. Im 
Jahre 1927 konnte ichl) den ,damaligen Stand der For- 
schung wie folgt zusammenfassen: 

1. Das Vorhandensein der Carboxylgruppen ist fur 
d ie  iiiederen Glieder der Gruppe einwandfrei erwiesen, 
fur die hoheren ist noch nicht entschieden, cvb einige ab- 
weichende Daten auf Polymerisation oder Tautonierie 
zuruckzuluhren sin,d. 

2. In den Naphthensiuren von Cs bis CI1 sind, ver- 
bunden rnit der Carboxylgruppe, Derivate von Ring- 
systemen anzunehmen, unter welchen das des Hexa- 
methylens nur in sehr geringer Menge, am haufigsten 
nnscheinend das Pentamethylen, daneben aber wahr- 
scheinlich Tetra- und Heptamethylen vertreten sind. 

3. In den hoheren Naphthensauren sind wegen ihres 
gesattigten Charakters gleichhlls Kingsysteme anzu- 
nehmen, die sich vermutlich vom Pentamethylen oder 
anderen Ringen rnit AusschluD des Hexamethylens ab- 
leiten 1,assen. Wegen der Fiille von Isomeren jeder Art, 
die hierbei moglich sind, ist #die Erforschung dieses Ge- 
bietes sehr erschwert. 

In den letzten Jahren sind nun wieder sehr wesent- 
liche Fortschritte in der Entwirrung der Konstitution 
dieser eigenartigen Klasse von Erdolsiiuren gemacht 
worden, die wir J. v. B r a u n  verdanken, und iiber die 
ich, arigeregt durch eine mir kiirzlich zugegangene sehr 
wichtige Privatmilteilung des genannten Forschers, fur 
die ich ihm auch Ban dieser Stelle ineinen Dank aus- 
sprechen miichte, im folgenden kurz berichten will. 

Nach friiheren Arbeiten von v. B r a u n  iiber die 
Wirk,ung von Phosphorpentachlorid un.d -pentabromid 
auf moualkylierte Amide nichtaromatischer Sauren2) 
kann entschieden werden, ob sich in einer Saure, be- 
nachbart zur Carboxylgruppe, einer der Komplexe 
-CH,, X H  oder >C belindet. An Prlparaten aus ru- 
mlnischem und galizischem Rohmaterial wurde zunPchat 
das in weiten .Grenzen siedende SSiuregemisch in Einzel- 
lraktionen rnit einigermai3en einheitlicher Zusammen- 
setzung C,H2,,-202 zerlegt. Hierauf wurden .die als Ge- 
niische von Isomeren zu betrachtenden Einzelfraktionen 
mit Hilfe der vorerwahnten Reaktion mit Phosphor- 

1) Chemie, Analyse und Technologie der Waphthensauren. 
Stuttgart, Wissenschaftliche Verlags-Gesellschaft. 

z, Ber. Dtsch; chern. Ges. 60, 92 [1927]; Chem. Ztrbl. 1927, 
I, 1667; LIEBIGS Ann. 453, 113; Chem. Ztrbl. 1927, 11, 815. 
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pentachlorid auf Beschaffenheit der dem Carboxyl be- 
nachbarten C-Atame gepriift, d. h. ob die Gruppe 
* CH,-C02H, : CHCOrH oder i C--C02H vorhanden sei. 
Es lief3 sich in allen Fallen nur die erstgenannte Gruppe 
-CH2C01H nachweisen. Es konnte daher zum Abbau 
der carboxylhaltigen Ketten geschritten werden. 

Das geschah nach drei  Verfahren: erstens nach der 
Aminmethode, die es erlaubt, die in einer Naphthen- 
saurefraktion enthaltenen Glieder mit -CH2-C02H zii 
den nachst niederen Sauren abzubauen und weiterhin 
zu entscheiden, ob in einer Saure R.CH2*C01H der 
Komplex R'CH2 * CH2 * COzH oder R'%H * CH, * COZH 
enthalten ist. - Die zweite Methode, die Ammonium- 
hydroxydmethode, fiihrt iiber Ester, Bromid, Tetra- 
methylammoniumhydroxyd, Aldehyd, Carbondure zum 
selben Resultat wie die erste Methde. - Die dritte, 
die Bromestermethode, fiihrt iiber die a-Bromester zu 
a,p-ungesSittigten Estern, die rnit Alkali ein Gemisch voii 
a,&ungesattigten und durch Umlagerung entstandeneii 
B,y-ungesattigten Sauren ergeben. Letztere werden rnit 
Schwef,elsLure in y-Lactone verwandelt, von den 
a,pSiiuren getrennt und beide Produkte f i r  sich dem 
oxydativon A'bbau unterworfen. Die Gegenwart voii 
m e t h y 1 i e r t e n  F i in  f r i n g  e n in  Naphthensliureii 
durfte bisher als sehr wahrscheinlich vorausgesetzt 
werden; sie kann jetzt durch die weiter unten folgenden 
neuesten Forschungsergebnissc (Auffindung des Tri- 
methylcyclopentanons) als bewiesen gelten. 

Die aus den sorgfaltig hergestellten Fraktionen ru- 
manischer un\d galizischer Kaphthensauren nach den 
vorstehend beschriebenen Methoden erhaltenen Ergeb- 
nisse gestatten jedenfalls ,die Annahme eines Gemisches 
von isorneren Verbindungen, das z. B. bei einer Frak- 
tion aus rurnlnischem Erdol vom Kp. 150 bis 170 
(Hauptmenge 150 bis 155), s p a .  Gewicht 0,9763 und 
Zusam,mensetzung CloHlaOz sich als aus den folgenden 
Isomeren bestehend erwies: 

P /'\ 
CH, 1 .  CHZ.CHl.CII,.COZH, ,(CHs)~.CH,.ClI,.CO,H, 

0 /\ (CHJ,,.CH,.C02H. 
I-. 

Ahnliche Resultate wurden auch bei anderen ru- 
manischen Fraktionen, ebenso auch bei verschiedeneu 
Fraktionen galizischer Naphthensiiuren erhaltens). Da- 

8 )  Ausfiihriicher siehe AHg. 01- u. Fett-Ztg. 1928, Heft 46, 
Beikage Mineralob S. 13 u. 14. 
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mit ist also berei ts  c in  wei tgehender  Einblick i n  deii 
Aubau d e s  Kaphthensauremolekuls, soweit es sich uni 
die  Lage u n d  Konstitution d e r  Sei tenket ten handel t ,  ge-  
geben. 

Nun ist es J. v. R r a u n neuerdings gelungen, d ie  im 
rumlnischen  Leuchtol als Hauptbestandtei l  d e r  dariri 
e n  t ha1 t en en N a ph th ensau r en vo r kom m ende Naph t h en- 
saure ClaI-11,02 (d. h. CsHI7COrH), d i e  cin Gemisch von 
Isomeren darstel l t  u n d  tauter zu CO,H benachbarte  
CH,-Gruppen en th l l t ,  also d e r  a l lgenieinen Formel  
CnH~sCH~C02H entspricht, nach dern Schema 

__-- ---- I - - - - -- - - _- - .. - -. -_ 

CHIII,CIl~.CO,H -+ CHll,,CH;,.NI1z ( ~ ~ H ~ ~ ~ C H ~ . , V ( C I i ~ ) ~ 0 1 1  - >  

+ c8ir,, CH? 

zu e inem Geiitisch von Olefinen abzubaucn. D e r  k le inerz  
Tei l  dieses  Olefingemisches entspricht der  Forntcl  
C7HI,. CH I CI12, der grofiere d e r  Formel C7HlrC = CH,, 
d e n n  beini Abbau mi t  Ozon resul t ier t  neben  Form- 
a ldehyd in  kleinerer Menge ein zu e i n e r  S a u r e  
C7HI3CO2H o s y d i e r b a r e r  Aldehyd, i n  groi3erer Menge 
eiri gegcn Oxydationsmittel bestandiges Keton CsHIK = 0. 
Dieses Ketori ist nicht einheitlich, enthal t  a b e r  e i n e n 

Zrilrchr f6r angcw 
Lhi.rni~.. J3L-J -1030 ungsberichte -- _- 

- - __-_ - - I - - 
Bestandteil,  der sich ident i fk ie ren  liei3, namlich d a s  Tri-  
methylcyclopentanon (Formel  I ) ,  welches P r i n g s - 
h e i m kiirzlich') i m  H o 1 z g e i s t o 1 festgestellt hat. Aus 
diesem Befund folgt erstens, daB e ine  d e r  im CloHlsO,- 
Gemisch enthaltenen S a u r e n  d e r  Formel  (11) ent- 
sprechen muD 

un,d es wird zweitens dadurch ,  was noch vie1 wichtiger 
ist, zum eraten Male experimentell e i n e B r iic k e 
v o m  E r d o l  zurn H o l z  u n d  z u r  K o h l e  ge- 
schlagen. 

Zurzeit ist v. B r  a u n  darni t  beschaftigt, die nied- 
r igste  i m  rumanisohen Erdol  enthnl tene Saure rnit 
s ieben  C-Atonien i n  ana loger  Weise abzubauen  u n d  
hofft, dabe i  zum Cyclopentanon zu ltorninen. [A. 131.1 

.- 

4) Zellulosechentie 8, 45 [1927]. 

VERSAMMLUNOSBERICHTE 

6. Jahresversammlung der Vereinigung 
chinesischer Ingeniewe fur Maschinenbau und 

Elektrotechnik in Deutschland. 
Berlin, ir t i  Hause des Vereins Deutscher Ingeniewe, 

23. Oktober 1930. 
Vorsitzendcr : II u n g - T u C: h a n g. 

1)er Vorsitzeiidr begrutite die Gaste, darunter den chinc- 
sischen Gesaiidteii und den Vertreter des Hektors der Tech- 
nischen Hochscliule Berlin. Er dankte den Firnien, die chine- 
sischen Kollegen Gelegenheit geben, sich in ihren Werken zu 
hetltigen, untl teilte nlit, dalJ in1 Februar 1931 in Shanghai 
Mitteiluiigen iiber die Fortschritte der Technik in Deutschland 
erschcinen werden. Der chiiiesische Gesandte begliickwunschte 
den Verein zu seineni sechsten Geburtstage und begriiBte die 
Vertreter der Industriekotiimission des Reichsverbandes der 
deutschea Industrie, die kiirzlich aus China zuruckgekehrt sind. 
Er Ireue sich, voii ilincn gehijrt zu haben, daD sie Init dem 
Aufenthalt in China und seirieii Ergebnissen zufriedcn warcn. 
Die deutsche Technik sei weltbcrubiiit, und seine Landsleute 
iiiijgen dankbar sein, in dieser besten Schule sich ihren Studieii 
hingebcn zu konnen, denn der chiiiesische Staat braucht enartlie 
lechnische Arbeit. Direktor I< e t zni a II n spracli naniens der 
Kotiitiiission Dankesworte. Die Reise durch China, die aul 
Einladuiig der chinesischrn Regierung und irn Auftrage des 
Reichsvtrbandes der Ikutschen Industrie durchgefiihrt worden 
sei, habe einen Kinblicli i n  die kunftigen Moglichkeiten dcr 
Entwicklung Chinas gegeben. Von groBeni Sutzen sei die 
freundschaftliche Beratung durch die Zentralregierung und 
durch die Stadtverwaltungen gewesen, ebenso die Hilfe der 
ill Deutschland ausgebildeten Ingeniewe. .So hofft man, die 
wirtsehafllichen und kulturellen Beziehungen zwischen den 
beiden Volkerii ausbauen zu kijnnen. Die Koniinission hat 
Material mitgebracht, das hierbei zweifellos von Nutzen sein 
w i d .  - 

N. Th. S t r e d e : ,,China im Wiederaufbau." 
Wiihrertd die Sowjet-Union bemiiht ist, in1 Komniunisnius 

ein Bollwerk gegen den Kapilalismus zu schaffen,. arbeitet die 
chiriesische Regierung i i n  Sinne des rnodernellr Kapitalismus. 
E'reilich is1 China in dieser Entwicklung noch gchiridert durch 
die Fesseln der allen Vertrage. Den I3eziehungeu zwischen 
1)eutschlaud utid China ist durch Staatsvertrlge eine gesunde 
Grundlage gegeben. Kohle und hoehprozentige Eisenerze sitid 
vorhanden, Atit iinon, Zinn und Wolfrani, die Rohstoffe fur die 
Tcxtilindustrie; Weizen, Roggen und Keis bilden die Grundlage 
fur eine Miihlenindustrie, Sesam, Erdnulj, Haps, Sojabohnen 
fur Olinduslrie, Haute und Felle fur die Lederinduslrie, Eier 

und Viehzucht fur eine Koiiservenindustrie. Ein starker innercr 
Markt bielet sicheren Absalz, denn bei der GroBe der Revolke- 
rung biete! schon eine ganz geringfugige Zunahme in der 
Lebenshaltung grolje Aussichten. Die Finanzen stehen nicht 
so schlecht, \vie nian allgeniein anninnnt. Trotz nchtzehnjahrigcn 
Biirgerkrieges is1 der AuBenhandel standig gewachsen und hat 
sich nur ill diesem Jahre infolge der Weltkrise vermiridert. 
Zuni industriellen Aufbau ist eine stark vergroljerte Einfuhr 
an Produktionsmilteln notig, die wiederuni erhohte Ausfuhr 
nus deni Keichtum dcr eiuheiniischen Kohstoffe erforderlich 
niacht. Dieser wird aber nicht geniigend ausgenutzt, es fehlt 
hier an der notigen Anpassuug in der Qualitat und an dcr  
Haiidelsorgauisation. Hier ist China auf groBen Gcbieten zu- 
ruckgeblieben. China, das klassische Land des Tees, is1 veil 

lndien iiberflugelt worden, in der Seide hat ihni Japan den 
Hang abgelaufen. Die schlechtc Behandlung der chinesischeri 
Iiuhhaut bewirk!, daW fur sic iiieht die Preise wic fiir c!ic 
indische erzielt werden, ja selbst fur das grijBte Ausluhr- 
produkt, die Sojabohne, besteht eine Gefahr, da die Anbau- 
versuche in Kauada und Aiiierika bessere Qualitaten hervor- 
gcbracht haben. Die chinesische Itegierung ist bestrebt, diess 
Mat ige l  zu bewitigen, und hat Fachschulen errichtet unti Unter- 
suchungsaustalten fur Ausfuhrwaren. China inuU iioch Reis 
iniportieren, mu0 Kohle einfuhren, trotzdem es das kohleii- 
reichste Land der Erde ist. Deutschland hat an der Abstellutig 
dieser MiBstande ein groi3es Interesse. Eine weilere Sot- 
wendigkeit ist die Verbesserung des Verkehrswesens. China 
verfiigt bci seiner riesigeii Ausdehnung uber 13 000 kni Eiseii- 
bahnstrecken, lndien dagegen uber 50000. Der Hau von Eiseii- 
bahneu in China ist insofern besonders giinstig, als niau nicht 
wie atiderswo erst die Besiedelung von Gebieten anbahnen 
muD, sondern die Bahnen durch Gebiele fiihrt, wo es von vorn- 
herein an Fracht und Fahrgasten nicht fehlt. Auf das Fehlen 
von VerbindungsstraBen zwischen den einzelnen Provinzen ist 
die wirtschaftliche Not Chinas in allererster Linie zuriickzu- 
fuhren, da die niittelalterliche Beforderungsart die Produktion 
so verteuert, daI3 sie mit den Auslandsprodukten nicht in Wet!- 
bewcrb treten konnen. Der Transport auf deni Riicken des 
Kulis  ist fiinfzehnmal so teuer als die Fracht auf ainerika- 
liischen Eisenbahnen. In  den letzten Jahren sitid bcreils 
50 000 km AutomobilstraDen gebaut worden. Jedenfalls diirfte 
China einer der groBlen Miirkte fiir Kraflwagen werden, an 
deni Deutschland leider nicht beteiligt ist. Auch die Entwirli- 
lung der Luflschiffahrt 11131 sich die Verwaltung angelegeii sein. 
Das gleiche gilt auch vom Hadioiietz. Drei anierikanische Gc- 
sellschaften verfiigen uber die  wichtigsten Flugliiiien; der 
VertragsabschluD zwischen der Lufthansa und der chinesisrinen 
Regierung fur eine Luftverbindhng China-Deulschland ist s in  
gliicklicher Anfang. Vie1 Arbeit ergibt aurh noch die Regu- 
lierung der Flusse und Kanale, doch werden die bierfiir auf- 




